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Vsechno, co jste vzdy chtéli védét o recirkulacnich systémech

Péstovani bez hrnkovacich smési

Hydroponické systémy péstovdni jsou
velmi populdrni a jejich obliba ziejmé
jesté ddal poroste. Jsou totiz vhodné
k péstovani jak v malém, tak i ve velkém
méfitku. MoZnosti pfimé kontroly umoznuji
dosahovat vyssich vynosU pfi pouziti
spravnych zivin.

A s propracovanymi méficimi zafizenimi
a technickym pokrokem v odvétvi jako
takovém nevypadd budoucnost téchto
systémuU vUbec 3patné. Hydroponické
systémy jsou vyvijeny dokonce jako jedna
zmoznosti, jak zajistit astronautdm Eerstvé
potraviny béhem expedice na Mars.

Historie

Slovo hydroponie je slozené ze dvou feckych slov - hydro (voda) a ponos
(pracovat). Doslova tedy znamend ,vodni préce“. Prvni hydroponické
systémy se objevily uz v dobdch antiky. Za prvni takové systémy mUzeme
povazovat visuté zahrady v Babylonu nebo aztécké plovouci zahrady
v Mexiku. Diky nepretrzitému zaplavovani vodou bylo mozné péstovat potra-
viny po cely rok.

Z&klady modernich hydroponickych systémd byly polozeny po pokusech,
které v letech 1865 az 1895 provadéli némecti védci Van Sachs a Knop.
Objevili, ze rostliny potfebuji ke svému rozvoji urcité Ziviny.

Prvni Uspésné hydroponické systémy spatiily svétlo svéta ve 30. letech
minulého stoleti. Vybudoval je dr. Gericke v americkém staté Kalifornie.

B&hem 2. svétové vdlky byly tyto systémy upraveny tak, aby mohly americkym
vojdkim doddvat Eerstvou zeleninu. Pro komeréni Ucely - péstovani zeleniny

Hydroponie je...

...metoda péstovdni rostlin bez hrnko-
vacich smési, pii niz jsou veskeré Zziviny
doddvdny ve vodé.

MUZeme  rozliSovat  jesté mezi
wskuteEnymi* hydroponickymi systémy,
kdy jsou rostliny péstovany bez
jakéhokoli substratu (NFT, aeroponické
systémy), a hydroponickymi systémy
s pouzitim substratu (kamenné viny,
perlitu, kokosovych vidken, jilovych
kulicek nebo raseliny). Typ Zivin, které
je pak potfeba pridavat, zavisi na
zvoleném typu systému. DUlezité je také
rozlisovat mezi otevienymi a uzavienymi
systémy. V fzv. otevienych péstebnich
systémech oznacovanych jako run-to-
waste (doslova protékdni do odpadu)
jsou do substrdtu pribéiné privadény
Cerstvé ziviny, zatimco ty pUvodnijsou ze

a kvétin - vznikaly prvni hydroponické systémy v 70. a 80. letech.

substratu pomoci dumysiného systému
odtoku zase odvadény. V uzavienych
neboli recirkulacnich systémech nejsou
Ziviny pomoci odtokového systému ze
substrdtu odvdadény, ale shromazduji
se a jsou rozvadény k rostlindm
opakované. Tento systém je vhodny
zejména v piipadé, Ze k péstovani
nepouzivate zadny substrat, nebo
pokud substrat zadrzuje pomérné mdlo
vihkosti (napf. vypalované jilové kulicky
nebo perlit).

V hydroponickych systémech péstovani
je velmi dUlezité, aby roztok Zivin obsa-
hoval ve sprdvném poméru viechny
nezbytné slozky, které rostlina potrebuje.
O tom, ktery systém je nejvhodnéjsi,
rozhoduji péstitelovy zkusenosti a to,
kterému z nich davd prednost.

Hydroponie: pro a proti

Otevieny systém (run-to-waste)

Snazsi regulace, protoze rostlina dostava
prabé&zné Cerstvé Zziviny.

Pro
Profi VySsi ztraty vody a Zivin.
Hnojivo CANNA HYDRO

CANNA
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Vhodné i pro nekvalitni vodu z vodovodu
(elektrickd vodivost 0,75 a vyssi)

Museji byt vyplachovdny ze systému.

Uzaviené systémy (recirkulace)

Pouzité Ziviny neni nutné ze systému
odvdadeét.

spoustu vzduchu

mem $ifit choroby.

CANNA AQUA

Pfi pouZiti vhodného substratu maiji koreny

Pfi recirkulaci Zivin se mohou celym systé-



Vsechno, co jste vzdy chtéli védét o recirkulacnich systémech

Jednotlivé systémy

[ ) Technika NFT

Prvni  systémy vyuZivajici  techniku = Zivin
proudicich v tenké vrstvé byly zavadény uz
v 70. letech. V Anglii vyvinul prvni systém
NFT Allen Cooper. Systém trubicek zajistuje
nepretrzity prisun zivného roztoku, ktery jemné
cirkuluje kolem kofenu rostlin. Roztok odvadény
z kofenové Cdsti se shromazduje v nddobé a
poté se znovu rozvadi k rostlindm.

V posledni dobé zacaly byt pro péstovéni timto
zpUsobem oblibené napoustécistoly vyuzivajici
techniku NFT. Funguji podle stejného prin-
cipu jako prvni vytvorené systémy rozvadéni
pomoci trubicek. Aby byl zajistén dostatecny
tok Zivného roztoku, museji mit frubicky sklon
zhruba 1 %. U tunelovych konstrukci by mél byt
prutok kolem 1 litru za minutu. Davejte pritom
pozor, aby hmota kofent na dné tunelu nebyla
prilis hustd. Jinak hrozi, Ze bude Zivny roztok
proudit kolem vné&jsi vrstvy kofenU a nebude
dostate¢né pronikat az ke kofenim uvnitf
hmoty. Rostliny pak budou rychleji uvadat a je
tu také riziko nedostatku nékterych zivin. Aby
se hustd hmota kofenU vibec nevytvdrela,
doporucujeme pouZivat frubky o délce
maximdainé 9 metrd a's promérem min. 30 cm.

Hrozici nedostatek Zivin se v systémech NFT
Casto projevuje nejprve u rostlin na konci toku
Zivin (fj. u téch, které jsou nejniz). Je to proto,
Ze rostliny na zacdtku a uprostied toku zivin
jsou jesté schopny ziskdvat z zivného roztoku
Ziviny. Tim, Ze budete sledovat predevsim
rostliny v dolni Casti toku, viimnete si snéze
pfipadného nedostatku Zivin a budete ho moci
dfive odstranit. K fomu staci zvysit pritok nebo
silu (elektrickou vodivost) roztoku.

Stejné jako v pfipadé nedostatku Zivin je jednim
z prvnich problému, které Ize pozorovat na rost-
linGch na konci toku Zivin, nedostatek kysliku.
Ten zpUsobuje hnédnuti kofenU s ndaslednym
poklesem vstfebdvdni vody a Zivin rostlinou.
Riziko vzniku nedostatku kysliku je nejvétsi ve
fazi tvorby plodU a ve stresujicich situacich.
Pouzivani enzym0, které stimuluji rozklad
kofenU, snizuje mnozstvi odumfrelych korenu
a podporuje vitalitu rostliny. Za normdlnich
okolnosti bude v systému vzdy urcité mnozstvi
odumrelych kofenU, ale dokud budou mit
rostliny dostatek bilych zdravych kofenU, neni
duvod zmatkovat.

® Aeroponie

Aeroponické péstovani se obje-
vilo v roce 1982, jenom nékolik let
po systému NFT. Pochdzi z Izraele.
Jednd se o systém rozprasovacu,
které na koreny rostliny nepretrzité
nanddeji velmi jemné kapicky.
Cim jsou kapicky mensi, tim lepsi
je kontakt mezi zivnym roztokem
a kofeny a tim UCINné&jsi je také
vsttebdvdani Zivin a vody. Vzhle-
dem k tomu, Ze koreny rostou

dostatek kysliku. Tento zpUsob
péstovani navic umoznuje vysoké
vynosy. Nejvétsi nevyhodou aero-
ponickych systému je, ze vyzaduji
pomérné vysokou pocatecni
investici a byvaji poruchové. Diky
tomu, Ze na podlaze zavlazovaci
mistnosti  zOstava tenkd vrstva
vody, je zaruceno, Ze rost-
liny nezUstanou bez vody ani
v pripadé vypadku systému.

prakticky ve vzduchu, maiji vzdy

. @

3 Systémy s prayidelnym
Y za Ia\?ovanlm Y

V systémech vyuzivajicich periodické zaplavovani (systém prilivu a
odlivu) jsou rostliny umistény ve vané, kterd je v pravidelnych inter-
valech napousténa zivnym roztokem. Ten se nasdkne do substratu
a poté je odCerpdn ze systému. PFi plnéni vany zivnym roztokem a
odc&erpdavdni pouzitého roztoku je z vany zdroven odvdadén stary
vzduch a do média mUze proudit Cerstvy vzduch.

Aby se zabrdnilo nedostatku kysliku v ¢dsti kolem kofend, nesmi
médium zUstat nasycené vodou piilis dlouho a po od&erpdnizivného
roztoku musi obsahovat dostatek vzduchu. Praktickym pravidlem je,
Ze naplnéni a vyprazdnéni vany by nemélo trvat déle nez 30 minut.
Doporucend cetnost zaplavovdani zavisi na pouzivaném substratu
a objemu kofenU rostlin. Substrdt CANNA Clay Pebbles (jilové
kulicky) zadrzuje mdlo vody, a proto musi byt zaplavovéan castéji nez
napfiklad systémy s kamennou vinou, které zadrzuji vody vice.

® Systémy kapkové zavliahy

Systémy kapkové zdvlahy jsou diky své
jednoduchosti  pravdépodobné  tim
nejcastéji pouzivanym hydroponickym
systémem na svété. Cerpadlo viozené
do zdsobniku s Zivnym roztokem je
fizeno Casovym spinacem. Kdyz spinac

Cerpadlo zapne, spusti se odkapdavdani
Zivného roztoku pomoci malého
mechanismu  pifimo nad  zdkladnou
kazdé rostliny. Nadbytecny Zivny
roztok je zachycovdn do zdsobniku
k dalsimu pouziti nebo je odvdadén

ven ze systému. V téchto systémech
jsou rostliny péstovany v inertnim
substrdtu. Podobné joko u systém0
s pravidelnym zaplavovanim se cetnost
zavlahy lisi podle pouzitého substratu.

CANNA
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Vsechno, co jste vzdy chtéli védét o recirkulacnich systémech

V praxi

Péstovdni bez hrnkovacich smési nabizi
péstiteldm obrovské vyhody. Hlavnim
pfinosem je vyssi mira kontroly, nizsi
spotfeba vody a nulovy odpad ze
substratu (u systémU NFT). Nevyhodou ale
je, Ze recirkulacni systémy jsou ndrocnéjsi
na fizeni.

Je to ddno tim, Ze v recirkulacnich systé-
mech muze rychle dochdzet ke zméndm.
Zivny roztok md piimy viiv na plodiny a
naopak. Pokud tedy nezareagujete vcas
nebo spravné, bude to mit bezprostfedni
okamzité negativni dusledky.

V nd&drzi s Zivnym roztokem v
australském Nimbinu Zziji zaby

Nadrze s Zivnym roztokem

Nadrz s Zivnym roztokem

PouZivani recirkulaénich systému

Oproti  péstovani na  substrdtech
s vysokou mirou pufrovdni Zivin a vody,
napf. v hrnkovacich substratech nebo

na kokosovych vidknech, vyzaduji
recirkulacni systémy mnohem bedliveéjsi
sledovani  Zivin i samotnych rostlin.

ProtoZze tyto systémy péstovani neob-
sahuji zddny nebo pouze minimdini
Zivinovy pufr, maji jakékolizmény zivného
roztoku primy vliv.

Rostliny pfitom na Zivny roztok reaguji
neuvéritelné rychle. Béhem jediného
dne tak muUze zdravé vypadajici rost-
lina zacit uvadat kvUli nedostatku

pfipadné se na nich vytvori fialové

vody. Proto je nutné pravidelné sle-

dovat a konfrolovat jak rostliny, fak

Ziviny. K dosahovani dobrych vysledkd

jsou  samoziejmé  nepostradatelné

spravné Zziviny. Vybér spravnych Zivin

pro recirkulacni systémy se fidi témito

faktory:

* Minerdini slozeni hnojiva

* Objem nddoby na Zivny roztok

* Kyselost Zivného roztoku (pH)

« Sila (elektrickd vodivost) zZivného
roztoku

* Teplota (vody a vzduchu)

¢ Kvalita vody

Sila (elektricka vodivost)
Zivného roztoku

Méficem elektrické vodivosti mizeme
meéfit koncentraci rozpusténych soli a také
celkovy rozpustény objem jednotlivych
slozek Zivného roztoku. V recirkulacnich
systémech se ale na namérené hodnoty
nemUzeme 100% spolehnout. Je to profo,
Ze nékteré slozky se v Zivném roztoku
vytvéreji, zatimco jiné se zdroven
rozpoustéji.

Doporucujeme tedy zacit s elektrickou
vodivosti 0 0,8 az 1,0 vyssi, nez je elektrickd
vodivost privddéné vody, a v pripadé
nutnosti ji postupné zvySovat az na
hodnotu max. o 1,3 az 1,7 vyssi. Abychom
mohli v€as a spravné zasdhnout, musime
pravidelné kontrolovat nejen hodnoty pH
a elektrické vodivosti Zivného roztoku, ale
i samotné rostliny. Idedini pH se pohybuje
v rozmezi od 5,2 do 6,2 (pokud je to nutné).
Podrobnosti viz graf ,,Koliséni hodnoty pH
pfi pouzivani hnojiv AQUA".

Nejednejte zbytecné zbrkle!

v recirkulacnich systémech je treba
pravidelné kontrolovat a v pripadé
nutnosti ji doplnovat nebo obnovovat.
Je to nutné proto, abychom zabrd-
nili nedostatku Zivin a hromadéni soli.
Cetnost obnovovani roztoku zdlezi na
tom, jak je proces péstovdni intenzivni
a také jok je nadrz velkd. Do nddrze
se musi vejit minimdiné 5 litrd na rost-
linu. Cim vic Zivného roztoku na rost-
linu n&drz obsahuje, tim méné budou
kolisat hodnoty pH a elektrické vodi-
vosti. Za normdlnich podminek by mél
byt Zivny roztok obménovdan kazdych 7
az 14 dnU. Pokud ho neobnovite v&as,
bude zdvainé narusena rovnovdha
mezi jednotlivymi slozkami Zivného
roztoku.

Jako prvni se zacnou hromadit slozky
jako vdapnik, horcik, sirany, sodik a
chloridy. K tomu mUze dochdzet i bez
ovlivnéni elektrické vodivosti. Prvky
dusik a fosfat se vycerpaii jako prvni,
coz muzZe zpusobit jejich ndsledny
nedostatek v rostlindch. Projevuje se
na delsich listech, které mohou zcela
zezloutnout  (nedostatek  dusiku),

CANNA
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skvrny (nedostatek fosfatu). Hromadéni
sodiku a chloridu zpomaluje r0st. Nadrz
s Zivnym roztokem je nutné pravidelné
dopliovat do pUvodni hladiny, a
to prObé&iné mezi dny, kdy roztok
obnovujete.

S doplnovdnim zacnete, jakmile
se spotfebuje 25 az 50 % Zzivného
roztoku. Nejlépe je pouZivat roztok,
ktery md priblizné polovicni silu nez
pUvodni zZivny roztok. Tam, kde je
problém odparovdni, doporucujeme
doplhovat nddrz vodou z vodovodu.
K tomu dochdzi napriklad na mistech
s vysokou teplotou a nizkou vihkosti
vzduchu. Diky doplhovéni vodou pak
odparovdni neni problém a elektrick&
vodivost zZivného roztoku se nemUze
zvySovat.

Vzhledem k tomu, Ze je tfeba Zivny
roztok obnovovat pravidelné, nejednd
se vlastné o uzavreny systém.

K odstranéni vytvorenych soli, napr.
sodiku nebo chloridu, je mozné pouzit
reverzni osmozu. Diky témto filtrdm pak
neni nutné obménovat zivny roztok tak
casto.




ﬁ Kyselost (pH)

ﬁ Stabilni hodnoty pH

~

Stabilni hodnoty pH jsou dulezité k zajisténi
optimdlni  dostupnosti  Zivin - pro  rost-
liny. Porovndme-li systémy run-to-waste
s recirkulacnimi systémy péstovani, zjistime,
Ze hodnota pH v recirkula¢nich systémech
kolisd mnohem vyraznéji, a proto je treba
ji také bedlivéji sledovat. K tomuto kolisani
dochdzi, protoze odpadni produkty
z kofenU pifmo ovliviuji hodnotu pH
Zivného roztoku. Tento vliv zavisi mj. na fdzi
vyvoje rostliny, jejim stavu, sloZzeni zZivného
roztoku a privodu vody. Ve fazi ristu rost-
liny obvykle zpUsobuji, 7Ze pH Zivného
Qz'roku stoupd. Déje se fo proto, ze v této

fdzi mohou koreny vyluCovat pomérné
velké mnoZzstvi prvkU, které hodnotu pH
zvy3uji. Ve fézi kvétu se déje opak: koreny
produkuiji kyselé sekrety, které zpUsobuji, ze
hodnota pH Zivného roztoku klesd.

Slozeni Zivného roztoku do znacné miry
urcuje, zda budou kofeny vylucovat
prevdzné zasadité, nebo naopak prevaziné
kyselé sekrety. Pouzivanim riznych zivnych
roztokU, které jsou upraveny pro jednotlivé
féze rostliny (vegetativni a generativni),
zajistite, aby hodnota pH zUstdvala pokud

mozno stabilni. J

Stopové prvky ﬁ

Na hodnotu pH maji béhem péstovani viiv
také stopové prvky obsazené ve vodé.
V oblastech s tvrdou vodou (s vysokym
obsahem sody) vykazuji hodnoty pH Zivného
roztoku tendenci se po pripraveni roztoku a
vyvdzeni pH zvySovat. Pii vyvdzeni zZivného
roztoku s nizsi hodnotou pH (5,2-53) se
neutralizuje vice sody a hodnota pH pak
Uz nemad takovou tendenci se zvySovat. V
oblastech s mékkou vodou (tzv. osmotickd
voda s nizkym obsahem sody) je mnohem
pravdépodobnéjsi pokles hodnoty pH. Je to
zpusobovdno tim, ze mékkd voda md nizsi
pufrovaci kapacitu pH nez tvrdd voda, a
to je také divod, proc je treba v oblastech
s mékkou a osmotickou vodou pfipravovat
Zivné roztoky s vyssi hodnotou pH (5,8-6,2).

Pokud je hodnota pH pfili§ nizkd, snadnéji
se rozpoustéji nékteré slozky Zivného roztoku
jako Zelezo, mangan nebo toxicky hlinik,
které mohou rostlinu poskozovat v dusledku
nadbytku Zivin. V piipadé piilis nizké hodnoty
pH je dobré ji zvysit pouZitim néjakého kaus-
fického vyrobku obsahujiciho sodu. Tim
zvysite nejen hodnotu pH, ale také pufr pH

Qného roztoku. )

\_ 4

Ovliviovani hodnoty pH

Rostliny dokdZou aktivné ovliviiovat
hodnotu pH Zivného roztoku. Pokud
dojde k naruseni prisunu  Zivin
v okamziku, kdy na rostlinu zadtoci
néjoky patogen, napriklad plisen,
muze hodnota pH Zivného roztoku
klesnout i pod 3. Dalsiho pfiznaku si
muzeme viimnout pii  nedostatku
Zeleza. V takovém piipadé se
hodnota pH aktivné snizuje, aby
bylo Zelezo pro rostliny dostupnéjsi.
Proto nedoporu¢ujeme udrzovat
hodnotu pH na stdle stejné Urovni.
S dobrym Zivnym roztokem a
hodnotou pH v rozmezi od 5,2 do 6,2
Qy nemély nastat zaddné problémy

s vyzivou rostlin. Pokud by hodnota
pH na nékolik mdlo dni klesla pod
5,0 nebo naopak stoupla nad 6,4,
doporucujeme pH manudiné upravit
nebo zménit slozeni Zivného roztoku.

Pouzivate-li hnojivo CANNA Aqua
Vega a hodnoty pH klesnou béhem
dvandctihodinového  cyklu  prilis
nizko, doporuéujeme prejit na hnojivo
CANNA Aqua Flores (hnojivo Flores
je méné kyselé; rostina pak bude
dostdvat ziviny, které jsou nejvhodnéjsi
ve fazi kvétu). Jedi hodnota pH
prilis  nizkd, zvyste ji  priddnim
prioravku  CANNA  pH+  (Pro). J

Hodnota pH a dostupnost
sloZek Zivného roztoku Y

Kolisani hodnoty pH pri
pouzivani hnojiv AQUA

J (I:hll-n-'\-uvl-l-m-r—e-": ] )

k& I Samoregulace pH l

8 9 10 Doba v tydnech

ﬁ Stabilni pH

vliv na kvalitu Zivin.

V pripadé hnojiv CANNA AQUA jsme se snatzili zajistit, aby hodnota pH
Zivného roztoku zUstavala pokud mozno stabilni a neméla nepfiznivy

Testy, pfi nichz jsme denné méiili hodnoty pH a elektrické vodivosti
a provddéli kompletni tydenni analyzu viech Zivin, prokdzaly, ze se
hodnota pH béhem celého cyklu péstovani (s vyjimkou nékolika
prvnich dni) pohybuje v rozmezi od 5,2 do 6,2.

&bylo tedy nutné hodnotu pH nijak upravovat.

)
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Kvalita vody

Kvalita vody muize dosahovdni dobrych vysledkd
v recirkulacnich systémech znacné komplikovat.
B&Zné problémy souvisejici s kvalitou vody jsou
zpUsobovdany vysokym obsahem sody, sodiku,
chloridb nebo tézkych kovu jako zinku, zeleza nebo
manganu. Yoda z vodovodu s vysokou elekirickou
vodivosti (nad 0,75) mize obsahovat vysoky podil

Slozeni

zvysovat.

sodiku nebo chloridd a zpUsobovat problémy.

Vysoky podil sodiku a chloridd ve vodé z vodo-
vodu muozeme snizit pomoci filtru vyuZivajiciho
reverzni osmoézu. Voda ze studny nebo voda
privadénd zinkovymi trubkami zase muize obsa-
hovat pifilis mnoho tézkych kovU. Pramenitd a povr-
chovd voda muize obsahovat organické necistoty
a zbytky pesticidu, které mohou mit na rist rostlin

nepfiznivy vliv.

Pomeéry jednotlivych slozek zivného roztoku jsou u recirkulacnich systémU
mnohem dulezitéjsi nez u jinych systému. Je to proto, ze slozeni zivného
roztoku je piimo ovliviiovdno samotnymi rostlinami. Ne viechny Ziviny
pritom rostlina vstrebdava stejné snadno. Napriklad draslik (K) se vstrebdava
sndze nez vapnik. V recirkulovaném Zivném roztoku tak bude koncentfrace
drasliku klesat mnohem rychleji, zatimco koncentrace vépniku se mize

Dalsim dulezitym aspektem Zivného roztoku je typ dusiku. Pokud je

dusik doddvdn v podobé nitrétu, podpoti se tim vstrebdavani drasliku a
vapniku, zatimco se bude zvysovat hodnota pH Zivného roztoku. Je-li dusik
doddvdn prevdziné v podobé Epavku, bude vysledek presné opacny.
Nejjednodussi zpUsob, jak se vyhnout problémUm se Zivnymi roztoky, je
pouzivat uz pripravené zivné roztoky se slozenim prizpUsobenym péstovani
v recirkulacnich systémech. Spole¢nost CANNA vyvinula pro tyto systémy

specidlini fadu zivnych roztokU a hnojiv: CANNA AQUA.

Choroby a skudci

Hlavni vyhodou hydroponického
péstovdni je, Ze pouzivané inertni
substraty jsou sterilni, takze neobsahuiji
zadné zdrodky chorob ani plevele. To
oviem neznamend, ze by rostliny nemohly
néjakou chorobou onemocnét. Absence
konkurujicichsimikroorganismdznamend,
Ze piipadné choroby nebo 3kbdci, ktefise
do systému dostanou, se mohou rozvijet
mnohem rychleji. Napriklad patogenni
plisern pak muze prostiednictvim cirku-
lujici vody infikovat vsechny rostliny.

K vytvoreni zdravého mikroklimatu
i pfes tuto nevyhodu je mozné pridavat
vzite€né mikroorganismy, které rozvoj
chorob zpomaluji. K takovym pfiznivym
mikroorganismim patii napf. Bacillus
subtillus nebo plisen Trichoderma harzi-
anum. Tyto mikroorganismy dokdzou
produkovat anfibiotika a enzymy, které
rozvoj plisnovych onemocnéni zastavi.

Obvyklou pric¢inou nejcastéjsich chorob,
s nimiz se setkdvame v recirkulacnich
systémech, jsou patogenni plisné
rodu Pythium a Fusarium (podrobnéjsi
informace najdete v informacnich
letdcich CANNA k patogennim plisnim
rodu Fusarium a Pythium). Plisné rodu
Pythium pronikaji do kofenu, kde

CANNA
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naruiuji vstfrebdvdani vody a Zivin. Koreny
zacinaji otékat a jejich $picky hnédnou.

Listy Casto Zloutnou a objevuji se na
nich cervené fZilky. Plisné rodu Fusa-
rium mohou byt slabé, ale i silné a velmi
agresivni. Slabé typy plisni rodu Fusa-
rium zpUsobuiji problémy s odparovdanim,
coz muUze zpUsobovat ochablost rostliny.
Agresivni typy zpUsobuji hnédé zbarveni
cévnich svazk(d az témérF k horni Cdsti
rostliny. Zaroven tvrdne zdkladna stonku.

Proti  plisnovym chorobdm bohuzel
neexistuje zadny 0c&inny prostfedek.
Pouzivani chemickych fungicidl se
nedoporucuje, protoze predstavuiji riziko
pro péstitele i spotiebitele a také pro
Zivotni prostredi. Jedna Svycarskd studie
zZjistila, Ze vinou nesprdvného pouzivani
chemickych fungicido bylo konta-
minovdno celych é % vzorkU ziskanych
z komercné péstovanych plodin. Jakmile
se plisnové onemocnéni jednou rozvine,
je boj proti nému Casto obtizny. Proto
je tak dulezité udélat viechno pro to,
abychom témto onemocnénim zabrd-
nili nebo je potlacili. Existuje nékolik
opatieni, kterd mUzeme pouzit jako
souCdst procesu péstovani. Plisné rodu

Pythium se rozvijeji nejrychleji pfi teplo-

tdch nad 25 °C. Budeme-li teplotu v mist-
nosti a teplotu Zivného roztoku udrZzovat
nizko, kolem 20 °C, muzeme tim potlagit
daldi rOst plisni Pythium. Nezapomente
ale, 7e teplota nesmi poklesnout pod
15 °C, protoze tim by se pfilis snizila
vstrebdvaci schopnost kofend. Plisiovym
chorobdm se také nedafi v suchém
prostfedi. Toho muzeme dosdhnout tak,
Ze zajistime, aby se vihkost vzduchu v noci
nezvySovala prilis.  ZvySovdni  vihkosti
vzduchu také zamezime dostateénym

vétrdnim  prostoru  mezi  rostlinami.
Jako nejlepsi zbran proti  plisnovym
chorobdm se dosud osveédcuje

dodrzovani spradvné hygieny. Spory plisni
se mohou snadno 3ifit na obleceni nebo
pokozce. Proto pokud mdate podezieni
na néjakou plisnovou chorobu, neméli
byste se béhem jednoho dne pohybovat
na vice mistech, abyste chorobu nesifili.
Spory plisni se mohou §ifit také kontami-
novanym materidlem (stopy plisni mohou
napfiklad zOstédvat v kvétinacich). Nez
zacnete s péstovdnim nové plodiny,
presvédcte se, ze jsou viechny pouzivané
materidly Cisté. Choroby se mohou
Sifit také ze zakoupenych fizk0. Naku-
pujte je proto pouze u spolehlivych
dodavatell nebo pouzivejte viastni.



Teplota

Pro optimdini akfivitu rostlin je dilezitd
vhodnd teplota. Aby byly vysledky co
nejlepsi, musi byt teplota aspon 20 °C.
Teploty nad 30 °C mohou zpUsobovat
problémy s rostinami citivymi  na
teplotu, zvidst kdyz se k tomu pridd
jesté nizkd vihkost vzduchu. Abychom
se vyvarovali problémim, méla by se

rostlinou stagnuje a snizuji se vynosy.

Zaroven se zpomaluje rust rostliny
a korenovy systém neni tak jemny
(ie méné rozvétveny a md méné

kofenovych vlaskd). Prvni viditelnou
zndmkou toho, ze je teplota prilis nizkd,
je zbarveni stonkU listd, hlavnich Zil a
kmene do fialova. Pokud nizké teploty

bezprosttedné po zapnuti  osvétleni.
Listy se zahreji a zacne se znich odparovat
voda. Koreny jsou ale prilis studené na to,
aby vstfebdvaly dostatecné mnozstvi
vody. Rostlina pak ochabne a muze
zacit uvadat. Snazte se proto zamezit
vyraznym rozdilim teplot mezi noci a

teplota pohybovat od 20 do 30 °C. pretrvavaji pfilis
Ke sprdvnému rozvoji koreny je
tfeba vysoké teploty Zivného roztoku
(20-25 °C). Pii teplotdch pod 15 °C

dlouho, muize dojit dnem (nemély by byt vétsi nez nékolik

k deformaci list0. Pii nizkych teplotdch  mdlo stupnU). Udrzovani  optimdini
nejvice klesd vstrebdvani dusiku, fosfatt,  teploty kofenU je zdkladni podminkou
horc¢iku, drasliku, Zzeleza a manganu. pro dosahovdani  dobrych  vysledkd.
Jako levnou mozinost pro udriovani

Je-li rozdil teplot mezi f&zemi tmy a svétla  teploty je mozné pouzit napriklad

prudce klesa schopnost korend

vsttebdvat Ziviny a vodu. Prenos zivin  pirilis

velky, mohou nastat problémy

topné télisko do akvdria s termostatem.

Jaky substrat bychom méli pouzivat v recirkulacnich systémech?

Systémy s pravidelnym zaplavovdnim  (pfiliv-
odliv) a systémy s kapkovou zdvlahou je moziné
pouzivat v kombinaci se substratem. V pfipadé
Zivnych roztokd pro recirkulaéni systémy se vétsinou
predpoklddd, Zze pouzijete néjaky inertni substrat.
Inertni substrat je substrdt, ktery neodebird Ziviny ze
Zivného roztoku ani je do né&j neuvoliuje. To nezna-
mend, ze neovliviiuje hodnotu pH média. Napriklad
kamennd vina sice nemad vliv na elektrickou vodi-
vost, ale zvySuje hodnotu pH. Hrnkovaci smés neni
inertni substrat, protoze obsahuje zZiviny, které by
mohly zpUsobit nadbytek nékterych slozek, pokud by
byly obsazeny zdroven i v zivném roztoku. Kokosovd
vidkna maji opacny efekt a nékteré slozky z zivného
roztoku naopak odcerpdvaji. Pokud tedy pouZijete
recirkulovany zivny roztok v kombinaci s timto
substratem, bude vysledkem nedostatek nékterych
Zivin. K inertnim substratOm patfi napt. jil, perlit nebo
kamennd vina. Tyto substrdty neobsahuji z&ddné
Ziviny ani je z zivného roztoku neodcerpdavaiji.

Vyiivova hodnota (%)

POROVNANi HNOJIV CANNA HYDRO A CANNA AQUA

CANNA HYDRO je perfekini hnojivo, které se Uspésné pouziva
v recirkulacnich systémech. Nyni uvadime na trh hnojivo CANNA AQUA,
Zivny roztok, ktery pfi péstovdni v recirkulacnich systémech nabizi nékolik
vyhod. Pokud hodnotu pH nastavite na zacdatku na 5,2, nebude nutné
pH roztoku CANNA AQUA béhem fdze kvétu rostliny nijak upravovat.
Z0stane v rozmezi od 5,2 do 6,2. Graf na str. 4 zachycuje presvédcivé
vysledky nékolika rozsdhlych vyzkumnych projektd, které provadélo
oddéleni vyzkumu spolecnosti CANNA. Vyrobky fady CANNA AQUA
maiji specidini slozeni Zivin, které zarucuje, ze se v koncovém produktu
pfi péstovani v recirkulacnich systémech nebudou hromadit zbytky Zivin.

ZIVINY V ROZTOKU CANNA AQUA

Hnojivo CANNA AQUA bylo vyvinuto specidlné k pouzivani
v recirkulacnich systémech. Md& takové slozeni, aby hodnota pH
zUstavala dlouhodobé stabilni. Navic obsahuje kfemicitany, huminové
kyseliny a fulvokyseliny a vytazky z fas, které jesté zvysuji jeho U&innost.
Hnojiva CANNA maji fzv. biotropni efekt, tzn. Ze je rostlinné systémy
vstrebdvajizcela piirozenou cestou. Tim je zajisténa optimdalnirovnovaha
v bunkdch rostliny a jejich zvysend odolnost.

CANNA Aqua Vega

Z&klad pro pozdéjsi bohaty kvét a velkou Urodu je
pokldddn uz v pocateéni fazi rustu rostliny. Pro zdravy
assilny rOst je typicky vitdini, prudky rdst a bohaty rozvoj
kofenU. Hnojivo Aqua Vega bylo vyvinuto specidiné
tak, aby dokonale uspokojovalo potreby rostliny.
Neomezené vstrebdvani zivin a rozvadéni vody od

Porovnani vyzivovych hodnot substrati a hnojiv

Substrat  Voda

Pidni systémy

Hnojivo Voda  Hnojivo

Systémy s kokosovymi vidkny

Subsirét  Voda  Hnojivo
Recirkulacni systémy

samého zacdtku rdstu rostliny je mozné diky velkému mnozstvi piimo
vsttebdvanych kvalitnich dusikovych slozek, Zeleza cheldtovaného
EDDHA a stopovych prvkd v hnojivu Aqua Vega.

CANNA Aqua Flores

Béhem fdze bohatého kvétu rostliny je naprosto zdsadni,
aby méla rostlina k dispozici viechny potfebné Ziviny
pfimo a ve spravnych pomérech. Hnojivo Aqua Flores
stimuluje rdst plodd a obsahuje vsechny potiebné slozky,
které rostlina potrebuje ve fazi kvétu. Tehdy potrebuje
napriklad méné dusiku, ale zato md vétsi potrebu dras-
liku a fosforu. Hnojivo Aqua Flores je bohaté na tyto prvky
a obsahuje také specidini cheldtované stopové prvky,
které umoznuji pfimé vstrebdavdani zivin pro dokonaly kvét.

PRISADY CANNA

Hnojivo CANNA AQUA umoznuje péstitelom
presné ddvkovani zivin béhem fdaze ristu a
kvétu rychle rostoucich rostlin. Ve speci-
fickych fdzich vyvoje rostiny je mozné
pouzit néktery z dalSich vyrobkU spolecnosti
CANNA, napf. RHIZOTONIC (podpora
rozvoje kofenU a Uleva od stresu), CANNA-
IYM (zdravé korenové prostredi) PK13-14
(stimulace kvétu) nebo CANNABOOST
(stimulace metabolismu a tvorby cukru). V
kombinaci s témito vyrobky se pak muize
rostlina optimdalné soustredit na rust a kvét,
coz je zdrukou vysokych vynosu.

CANNA
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Tipy pro péstovani

Nesdzejte vSechno na jednoho
koné

Zivny roztok je mozné rozvadét k rost-
lindm pomoci dvou cerpadel, a tak
v pfipadé vypadku jednoho cerpadia
nehrozi, ze zOstanou rostliny suché.

Uchovdavejte hnojiva v temnu
Cheldtované Zelezo se na svétle rozk-
|&ddd, proto je velmi dilezité chranit Zivny
roztok pred dopadem ultrafialovych
paprskU. Svétlo také zpUsobuje rUst fas

v Zivném roztoku, které pak mohou
ucpdvat trubky. Rasy navic vsttebavaii
nékteré slozky zivin a mohou tak vyvold- Kombinujte Ziviny
Pfi méfeni hodnot v nddobé s Zivnym
roztokem postupujte takto: Zacnete
hodnotou elektrické vodivosti. Zmérte jia
podle 0daju dole v tabulce rozhodnéte,
zda by méla byt vyssi nebo nizsi. Teprve
poté muzete v pripadé nutnosti upravit
hodnotu pH pomoci pfipravku pH-
nebo pH+. Snazte se nastavit spravnou
hodnotu pH Zivného roztoku hned
napoprvé.
Kombinovdani

vatijejich nedostatek v roztoku.

Proplachujte jilové kulicky

Jilové kulicky mohou obsahovat hodné
soli. Tyto skodlivé soli muZete ze substratu
vymyt tak, Ze kulicky propldchnete
vodou. Dalii vyhodou tohoto postupu je,
7e ze substrdtu odstranite také cdstecky
prachu, které by mohly ucpdvat trubky.

prilis  velkého mnoZstvi

pripravkd pH- a pH+ narusuje hladinu

Pokyny pro péstovani

P&stebni
cyklus

Svétlo / Den Vega Aqua

Aqua

ml miA/ mi/
v 10 Lifrd
tydnech

Flores RHIZOTONIC CANNAZYM CANNABOOST PK 13/14
A,

ml/
10 Litry

sody a zhorsuje pufrovaci schopnost
vody. MUze to také nepiiznivé ovlivnit
vzdjemnou  vyvdZzenost  jednotlivych
slozek Zivného roztoku s ndslednym
nedostatkem nékterych z nich. Abyste
se vyhnuli pfiddni prilis velkého mnozstvi
pripravku pH- nebo pH+, doporucujeme
pripravek pH- nejprve naredit vodou,
nez ho pirilijete do roztoku.

Vzduch a pH

Pokud jsou v n&drzi s zivnym roztokem
néjakd vzduchovd Cerpadla,
nezapomente, ze mohou zvySovat
hodnotu pH v nadrzi.

RUst kofenu

Sledujte pozorné koreny, aby nezardstaly
do odtokovych otvord. Odtok se pak
ucpe a systém prestane cirkulovat.

Celkové EC

EC +

mi/

ml/
10 Litry 10 Litry

- I0,7-'I,'II'|,'I-1,5|

S RUstov el- 1
Rostliny nabyvaii na objemu. 0-3 I 18 . 20-30 I o I 20 I 25 L - I 0,9-1,3 I 1,3-1,7 |
RUstova faze Il - Dokon&eni risstu rostlin, do objevent 5
prvnich kvétd a plodu. - - ' 20 I 25 FO I - I 1.2-1,6 I 1,6-2,0 |
KVETOVA FAZE
Kvétova faze | - kvaty nebo plody se prodiuzuii.
e S i e 12 o 30-40 5 25 20-40 - 1.4-1,8 |l 1,8-22
E‘ Kvétova faze Il
vetova faze |l - Kvéty nebo plody rostou
. " e W Woowoll s W2 Wosol 15 Wrezoz024]

Kvétova faze Il - kvéty a plody nabyvaii na
hmotnosti.

25 I 20-40 I - I|,0-1,4I'|,4-‘I,8|

&8 Kvétova faze IV -
Dozravani kvétd a plodd.

1-2 I 10-123. -

Izs-so‘lE-mI - I 0,0 I 04 |

1. Tato faze zavisi na druhu rostliny a na jejich poctu na metr EC:
Ctverecni. Matecni rostliny zustavaji v této fézi az do konce
(6 az 12 mésicu).

2. Pfechod z 18 na 12 hodin zavisi na odridé. Praktické
pravidlo fik&: zména po dvou tydnech.

3. Pokud je zrdni prilis rychlé, snizte pocet hodin svétla.
Sledujte pripadné zvysovani relativni vinkosti vzduchu

4. Pokud je substrat pouzivin opakované, zdvojndsobte
davku piipravku CANNAZYM na 50 ml na 10 lit0.

5. Standardni dévka je 20 mi na 10 litrd. K posileni kvétu
muzete zvysit az na maximdaini déavku 40 ml na 10 litrd.

pripravek pH- bloom.

Hodnota EC+ je uvadéna v mS/cm. Hodnota elektrické vodivosti

vody je 0,0 pii 25 °C a pH 6,0. K doporuc¢ené hodnoté EC nezapomerite
pripocitat hodnotu elektrické vodivosti pouzivané vody z vodovodu! Do
celkové elekirické vodivosti (celkovd EC) v nasem prikladu je zapocitana
elekirické vodivost vody z vodovodu 0,4.

: Doporuc¢end hodnota pH je od 5,2 do 6,2. Pliddnim pfipravku pH- se
zvysi hodnota elekirické vodivosti. Ke snizeni pH ve vegetativni fazi
pouzivejte pripravek pH- grow. Ke snizeni pH v generativni fazi pouzivejte

Pokyny v této tabulce nejsou zadné zelezné pravidlo, ale maji spife pomoci

zacinajicim péstitelim vytvoiit si viastni promyslenou strategii hnojeni.
Optimalni strategie hnojeni kromé toho zavisi i na dalsich faktorech, napr.
na teploté, vihkosti, druhu rostlin, objemu kofenu, procentudini vinkosti

v substratu, strategii zaviazovani apod.

Sestavte si vlastni harmonogram hnojeni na strGnce www.canna.com

CANNA, zdroj informaci

Pokud pro vas byla tato brozura uziteénd, mohly by vas zajimat také dalsi informaéni materidly: obecnd brozura k vyrobkim CANNA a letdky
k jednotlivym vyrobkim CANNA: CANNA AQUA, RHIZOTONIC, CANNAZYM, PK 13/14 a CANNABOOST. Viechny jsou dostupné na internetu.

www.canna.com
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